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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Fensterbauschraube 

® Die Erfindung betrifft eine Fensterbauschraube zur Be- 
festigung von Beschlagen oder dergleichen an PVC-Hohl- 
profilen mit einem Kopf (1) und einem zumindest teilwei- 
se mit selbstschneidendem Gewinde versehenen Schaft 
(2), wobei ein oder mehrere Gewindegange jeweils durch 
eine im Querschnitt spitzwinklig dreieckige Gewinderau- 
pe (4) gebildet werden und der Schaft (2) an seinem vom 
Kopf abliegenden Ende eine Nadelspitze (3) ausbildet. Da- 
mit die Schraube sich gleichermafcen zum Einschrauben 
in Kunststoff als auch in Kunststoff mit vorgebohrten Me- 
tall-Verstarkungsprofilen eignet, ist gemafc der Erfindung 
vorgesehen, daft die Gewinderaupe (4) uber eine sich an 
d n Kopf (1 ) anschiiefcende erste Teillange (5) des Schafts 
(2) ein asymmetrisches Gewindeprofil aufweist und uber 
eine zweite Teillange (7) des Schafts (2) ein symmetri- 
■ sches Gewindeprofil aufweist. Vorzugsweise ist der Flan- 
t kenwinkel der lastaufnehmenden Oberflanke der Gewin- 
» deraupe (4) mit einer Senkrechten auf dem Schaftumfang 
auf der ersten Teillange des Schafts (2) kleiner als der 
Flankenwinkel der Unterflanke (8). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraube. insbesondere Fen- 
slcrbauschraube zur Befestigung von Beschlagen oder der- 
gleichen an Kunststoff-Hohlprofilen, mil einem Kopf und 5 
einem zumindest teilweise mil selbstschneidendem Ge- 
winde versehenen Schaft, wobei ein oder niehrere Gewinde- 
gange jeweils durch eine im Querschnitt spitzwinklig drei- 
eckige Gewinderaupe gebildet werden und der Schaft an 
seinem von dem Kopf abliegenden Ende eine Nadelspitze 10 
ausbildet. 

Solche Schrauben finden Anwendung zur Verschraubung 
von Beschlagen an Blendrahmen und Fliigelrahmen von 
Fenstern aus PVC-Profilen. Diese PVC-Profile sind in der 
Regel in mehrere Kammem unteneilt, wobei die Hauplkam- 15 
mem sowohl der Flugelrahmen als auch der Blendrahmen 
haufig Stahlverstarkungsprofile aufweisen. Diese Stahlver- 
starkungsprofile musscn bcim Bcfcstigcn von Beschlagen 
durchbohrt werden. Hierzu sind Schrauben mit Bohrspitze 
bekannt, die ein Eindringen der Schraube in das Metallprofil 20 
ohne Vorbohren ermoglichen. Diese Schrauben finden be- 
vorzugt im Eck- und Scherenlagerbereich sowie bei der Be- 
festigung von SchlieBteilen Anwendung. 

Es werden jedoch auch Beschlagschrauben der eingangs 
gen an n ten Art mil Nadelspitze verwendet, die enlweder nur 25 
in den Kunststoff des Profils oder in KunststorT und vorge- 
bohrte Metaliprofile eingeschraubt werden. Diese Schrau- 
ben sind eigentlich nur fur die Verschraubung in Kunststoff, 
und zwar in verhaltnismaBig dunnwandigen Profllen mit ca. 
3 mm Starke ausgelegt. Hierbei spielt die Gewindegeome- 30 
trie der verwendeten Schrauben eine herausragende Rolle. 
Fruher wurden Verschraubungen von Kunststoffteilen mit 
Blechschrauben durchgefuhrt. Nach und nach wurden dann 
Gewindegeometrien mit der Eignung zur Verschraubung in 
Kunststoff entwickelt. Solche Gewinde sollen geringe Ra- 35 
dialkrafte erzeugen, ein niedriges Eindrehmoment und ein 
hohes Uberdrehrnoment aufweisen sowie hohen axialen 
Auszugskraften standhalten. Auch ist eine hone Selbsthem- 
mung beim Losen der Schrauben wiinschenswert. 

Selbstschneidende Blechschrauben zur Verschraubung in 40 
vollem Material haben in der Regel verhaltnismaBig 
stumpfe Flankenwinkel und eine im Verhaltnis zum Ge- 
windeauBendurchmesser groBen Kerndurchmesser. Der 
stumpfe Flankenwinkel bewirkt eine hohe Radialkompo- 
nente der Normalkraft, woraus eine geringe Auszugsfestig- 45 
keit und ein erhohtes Verdrangervolumen resultieren, so daB 
hohe Spannungen im Muttergewinde entstehen und keine 
dunnwandigen Bauteile verschraubt werden konnen. 

Zur Verschraubung diinnwandiger Bauteile, insbesondere 
zur Verschraubung von KunststofYprofilen sind Gewinde- 50 
geometrien mit spitzen Flankenwinkeln und verhaltnisma- 
Big kleinen Kerndurchmessern vorteilhafter. Ein kleiner 
Kerndurchmesser bedeutet jedoch auch einen Verlust an 
Torsionsfestigkeit des Schraubenschafts, so daB solche 
Schrauben nicht unbedingt zur Verschraubung in Holz oder 55 
vollem Material geeignet sind. 

Aus dem Gebrauchsmuster DE 296 03 866 ist beispiels- 
weise eine Schraube der eingangs genannten Art bekannt, 
die sowohl ftir die Verschraubung in Holzspanplatten als 
auch in Kunststoffen gleichermaBen geeignet sein soli. 60 
Diese Eignung wird dadurch erreicht, daB die Gewinderaupe 
der Schraube ein asymmetrisches Gewindeprofil aufweist, 
d. h. daB der Flankenwinkel der lastaufnehmenden Ober- 
flanke kleiner als der Flankenwinkel der Unterflanke des be- 
treffenden Gcwindcgangs bzw. der Gewinderaupe ausgebil- 65 
detist. Durch diese unterschiedliche asyrnmetrische Ausbil- 
dung der Flankensteigung soil fur die Eindrehphase der 
Schraube ein reduziertes Eindrehmoment bewirkt werden. 
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Der kleinere Flankenwinkel der lastaufnehmenden Ober- 
flanke hingegen soil selbsthemniend in der Ruckdrehphase 
wirken. 

Diese Schraube ware vermutlich auch zur Verschraubung 
in KunststofT-Hohlprofilen geeignet. Besondere Anforde- 
rungen an die Schraube sind jedoch zu stellen, wenn die 
Schraube auch vorgebohrte Metaliprofile durchdringen soli. 
Beispielsweise im Bereich der VerbindungsstoBe zweier an- 
einandergrenzender Blendrahmenprofile werden Beschlage 
oftmals unter Zuhilfenahme von Schraubautomaten sowohl 
nur durch den Kunststoff als auch durch den Kunststoff und 
ein vorgebohrtes MetaLlprofil eingeselzt. Es kommt dabei 
vor, daB beispielsweise ein Beschlag mit vier Schrauben be- 
festigt wird, von denen jeweils zwei Schrauben nur im 
Kunststoff verankert sind, wohingegen die zwei anderen 
Schrauben Kunststoff und Metall durchsetzen. Aus ferti- 
gungstechnischen Gninden wird fur die Verschraubung des 
Bcschlags nur cin Schraubcntyp verwendet, namlich cine 
Kunststoffschraube. Nicht selten kommt es vor, daB diese 
Schraube aufgrund der engen Toierierung der Vorbohrung 
im Metallprofll abreiBt. Es ist insbesondere dann zu befurch- 
ten, wenn der Kerndurchmesser der Schraube im Verhaltnis 
zum GewindeauBendurchmesser verhaltnismaBig klein ist. 
AuBerdem kommt es haufig vor, daB das Gewinde im Be- 
reich der Vorbohrung zerslorl wird, wodurch die Auszugsfe- 
stigkeit reduziert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schraube der 
eingangs genannten Art bereitzustellen, die sowohl fur den 
Einsatz in KunststofT-Hohlprofite ohne Metallverstarkung 
als auch fur den Einsatz in Kunststoffhohiprofiien mit vor- 
gebohrter Metallverstarkung geeignet ist. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, 
daB die Gewinderaupe uber eine sich an den Kopf anschlie- 
Bende erste Teillange des Schafts ein asymmetrisches Ge- 
windeprofil aufweist und uber eine zweite Teillange des 
Schafts ein symmetrisches Gewindeprofil aufweist. 

Das asyrnmetrische Gewindeprofil gewahrleistet eine 
hohe Auszugsfestigkeit in dem Kunststoffprofil, das syni- 
metrische Gewindeprofil hingegen ist hinreichend stabil, urn 
ein Gewindeformen in einer Metall- Vorbohrung mit gering- 
fugig kleinerer Nennweite als der Gewindenenndurchmes- 
ser bzw. der GewindeauBendurchmesser zu ermoglichen, 
wobei gewahrleistet ist, daB die Gewindeflanken beim Ein- 
formen des Muttergewindes nicht zerstort werden. Das an 
und fur sich bekannte asyrnmetrische Gewindeprofil wiirde 
jedenfalls in einer Vorbohrung in Metall zerstort werden, so 
daB bei durchgangiger Ausfuhrung des Gewindes mit asym- 
metrischem Querschnitt zwar die gewollt hohe Auszugsfe- 
stigkeit der Schraube in Kunststoff erreicht ware, diese je- 
doch keinesfalls zur Verschraubung in einem vorgebohrten 
Metallprofil geeignet ware. 

Die Erfindung vereinigt den Vorteil einer hohen Auszugs- 
festigkeit in Kunststoff mit dem Vorzug einer erhohten Ab- 
schersicherheit und hoher Auszugsfestigkeit in einem vor- 
gebohrten Metallprofil. Die errindungsgemaBe Schraube ist 
gleichermaBen nur fur die Verschraubung in Kunststoff als 
auch fiir die Verschraubung in Kunststoff und Metall geeig- 
net. 

ZweckrnaBigerweise ist bei dem Gewinde auf der ersten 
Teillange des Schafts der Flankenwinkel, den die lastauf- 
nehmende Oberflanke der Gewinderaupe mit einer Senk- 
rechten auf den Schaftumfang bildet, kleiner als der Flan- 
kenwinkel, den die Unterflanke der Gewinderaupe mit einer 
Senkrechten auf den Schaftumfang bildet. 

In bevorzugter Wcitcrbildung der Erfindung ist vorgesc- 
hen, daB das Gewinde der ersten Teillange des Schafts einen 
groBeren GewindeauBendurchmesser als das Gewinde der 
zweiten Teillange des Schafts aufweist. Hierdurch werden in 
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mchrtjchcr TTinsicht Vorteile erzielt. Einerseils wird ge- 
vvahrlcisici. daB bcim Taumeln der Schraube wahrend des 
l ; inwhrauhvv>reangs das Kern loch im Kunststoffprofil nichi 
unno;i^ iiusgeweiiel wird, wodurch die Auszugsfesiigkeit 
vcrnnticrt wird. Andererseits wird der Eindrehwiderstand in 
kU\ Mcljllprolil verringeri. Die Gewindeflanken mil gerin- 
^crctu GcwindeauBendurchmesser haben ein geringeres 
\ordrungungsvolumen, so daB der Gewindeschaft beim Ein- 
schruuhcn in die Vorbohrung im Metall einer geringeren 
lorxi^nsbclastung ausgesetzt ist. 

ZueckmaBigerweise ist auf der ersten Teiiiange des 
Sella! In ilas Verhaltnis Gewinde auBendurchmesser des 
SvhaMs /u Kerndurchmesser groBer ais auf der zweiten Teil- 
Lnge ties Schafts, was zu der zuvor erwahnten Torsionsfe- 
sipkcii ilcs Schafts beitragt. Fertigangstechnisch bedingt 
k.:nn tier Kerndurchmesser des Schafts uber dessen Lange 
^cnnclugig abnehmcn, hierbei sollte jedoch nach wie vor 
Vcrtwlini.s Kerndurchmesser des Schafts zu Gcwindcau- 
Urndurchntcsscr auf der ersten Teiiiange des Schafts kleiner 
win ju! der /.we i ten Teiiiange des Schafts. 

Vv/uirvuciw sind die Ganghohe und der Gewindestei- 
cun^umkcl des (iewindes uber die gesamte Lange des 
Nctu:K plcichhlcihcnd. hierdurch wird eine gleichbleibende 
l .in%tnni:pcwhu mdigkeit der Schraube in unterschiedlichen 
Mjicrialicn gc* jhrlcistcl. 

Genial. »k-r hewrzugten Ausfuhrungsforrn der Erfindung 
isi < -cuirvlc his in die sich konisch verjungende Nadel- 
spii/c ik'\ Senilis geltihrt, und dessen AuBendurchmesser in 
iter Spii/c isi cnisprcchend der Verjiingung reduziert. 

lici\p:cKuciw kann bei dem Gewinde auf der ersten Teil- 
langc des Sella! ts der Flankenwinkel der Oberflanke 6 10° ± 
2' hcirajicn und tier l'lankenwinkel der Unterflanke 8 kann 
35' s 2 K'lrugcn. Bei dem Gewinde der zweiten Teiiiange 
ties Sv halls kann der Flankenwinkel 40° + 2° betragen. 

Die l-rlindung wird nachsiehend anhand eines in der 
/cichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

Die ligur /.cigt cine als Fensterbauschraube ausgebildete 
Schraube /ur Verschraubung in Kunststoff-Hohlprofilen, die 
^cntali der Krlindung sowqhl zur Verschraubung nur in 
K ansisiolV als auch zur Verschraubung in Kunststoff-Hohl- 
piohlen mil vorgebohrten Verstarkungseinlagen oder Ver- 
siarkunesprolilen aus Metall geeignet ist. Die Schraube be- 
sit/t eincn Kopf 1. der in an sich bekannter Art und Weise 
als Scnkkopf mil Phillipskreuz ausgebildet ist. Der Kopf 1, 
der nichl Gegenstand der Erfindung ist, kann auch als 
KrcuAschlil/ ausgebildet sein, wie er unter der Marke Pozi- 
driv bekanni ist. Ebenso ist eine Ausbildung mit Innenviel- 
kani ixler mil einfachem Schlitz denkbar. 

IXt Kopf 11 sitzt auf einem in etwa zylindrischen Schafi 2 
mil einer sich von dem Kopf 1 abliegendem Ende konisch 
verjiingenden Nadelspitze 3. Der Schaft 2 ist mil einem ein- 
gangigen selhslschneidcnden Gewinde versehen, wobei das 
Gewinde durch eine im Querschnitt spitzwinklig dreieckige 
Gewinderaupe 4 gebildet wird. Das Gewinde kann selbst- 
vcrslundlich auch mehrgangig ausgefuhrt sein. 

Uher eine erste Teiiiange 5 des Schafts 2 ist das Gewinde- 
prolil usymmctrisch ausgebildet, d. h. der Flankenwinkel ct\ 
der lastragenden Oberflanke 6 isi kleiner als der Flanken- 
winkel Ct2 der Unterflanke 8. Bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel bctragi der Flankenwinkel (Xi 10° ± 2° und der 
l'lankenwinkel a 2 35° ± 2°. Auf der sich an die erste Teil- 
llinge 5 anschlicBenden zweiten Teiiiange 7 des Schafts 2 ist 
das Gewindeprohl symmetrisch ausgebildet, bei dem bevor- 
zugien Ausfuhrungsbeispiei betragt der Flankenwinkel 0 
40" ±2°. 

Weiierhin isi der GcwindeauBendurchmesser Di der Ge- 
winderaupe 4 auf der ersien Teiiiange 5 des Schafts 2 groBer 
als der GcwindeauBendurchmesser D? der Gc winderaupe 4 
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auf der zweiten Teiiiange 7 des Schafts 2. Der Kerndurch- 
messer Dk2 des Schafts 4 ist bei dem beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiei fertigungsiechnisch bedingl auf der zweiten 
Teiiiange 7 des Schafts 2 geringfugig kleiner als der Kern- 
durchmesser Dki des Schafts 2 auf der ersten Teiiiange 5. 
Der Kerndurchmesser des Schafts kann jedoch auch iiber 
dessen gesamte Lange gleichbleibend ausgebildet sein, 
wichtig ist, daB das Verhaltnis Kerndurchmesser zu Gc- 
windeauBendurchmesser auf der zweiten Teiiiange 7 des 
Schafts 2 kleiner ist als auf der ersten Teiiiange 5 des Schafts 
2, damit der Schaft 2 beim Einschrauben in ein vorgebohrtes 
MetallpronT nichl ubermaBig auf Torsion beansprucht wird. 

Wie der Figur zu entnehmen ist, ist die Ge winderaupe 4 
bis in die konische Nadelspitze 3 des Schafts 2 gefuhrt. 

Mit 9 sind an der Unterseite des Kopfs 1 angeordnete 
Brems- oder Frasrippen bezeichnet, die das Uberdrehmo- 
ment der Schraube bei Anlage auf einem Beschlag erhohen. 
Die Funktion und Ausbildung der Brcmsrippcn ist ausfuhr- 
lich in dem Gebrauchsmuster 296 09 008 beschrieben. 

Die Ganghohe h und der Gewindesteigungswinkel des 
Gewindes sind uber die gesamte Lange des Schafts 2 gleich- 
bleibend. 

Bezugszeichenlisle 

IKopf 

2 Schaft 

3 Nadelspitze 

4 Gewinderaupe 

5 erste Teiiiange des Schafts 

6 Oberflanke des Gewindeprofils 

7 zweite Teiiiange des Schafts 

8 Unterflanke des Gewindeprofils 

9 Bremsrippen 

oti Flankenwinkel der Oberflanke 

a 2 Flankenwinkel der Unterflanke 

P Flankenwinkel des symmetrischen Gewindeprofils 

Di GcwindeauBendurchmesser auf der ersten Teiiiange des 

Schafts 

D 2 GcwindeauBendurchmesser auf der zweiten Teiiiange 
des Schafts 

D K i Kerndurchmesser des Schafts auf der ersten Teiiiange 
Dk2 Kerndurchmesser des Schafts auf der zweiten Teiiiange 
h Ganghohe 
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Patentanspriiche 

1. Schraube, insbesondere Fensterbauschrauben zur 
Befestigung von Beschlagen oder dergleichen an 
Kunststoff-Hohlprofilen. mit einem Kopf und einem 
zumindest teil weise mil selbstschneidendem Gewinde 
versehenen Schaft, wobei ein oder mehrere Gewinde- 
gange jeweils durch eine im Querschniti spitzwinklig 
dreieckige Gewinderaupe gebildet werden und der 
Schaft an seinem vom Kopf abliegenden Ende eine Na- 
delspitze ausbildet, da durch gekennzeichnet, daB die 
Gewinderaupe (4) iiber eine sich an den Kopf (1) an- 
schlieBende erste Teiiiange (5) des Schafts (2) ein 
asymmetrisches Gewindeprofil aufweist und iiber eine 
zweite Teiiiange (7) des Schafts ein symmetrisches Ge- 
windeprofil aufweist. 

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei dem Gewinde auf der ersten Teiiiange (5) 
des Schafts (2) der Flankenwinkel, den die lastaufneh- 
mende Oberflanke (6) der Gewinderaupe (4) mit cincr 
Senkrechten auf den Schaftumfang bildet, kleiner ist 
als der Flankenwinkel, den die Unterflanke (8) der Ge- 
winderaupe (4) mil einer Senkrechten auf den Schaft- 
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umfang bildet. 

3. Schraube nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gewinde der ersten Teillange (5) des 
Schafls (2) einen groBeren GewindeauBendurchmesser 
als das Gewinde der zweiten Teillange (7) des Schafls 5 
(2)aufwcist. 

4. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der ersten Teillange (5) 
des Schafts (2) das Verhaltnis GewindeauBendurch- 
messer des Schafts (2) zu Kerndurchmesser groBer ist 10 
als auf der zweiten Teillange (7) des Schafts (2). 

5. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ganghohe und der Ge- 
windesteigungswinkei des Gewindes uber die gesamte 
Lange des Schafts (2) gleichbieibend sind. 15 

6. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gewinde bis in die sich 
konisch verjungende Nadclspitzc (3) des Schafts (2) 
gefiihrt isi und dessen AuBendurchmesser in der Spitze 
entsprechend der Verjungung reduziert ist. 20 

7. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB bei dem Gewinde auf der 
ersten Teillange (5) des Schafts (2) der Flankenwinkel 
der Oberflanke (6) 10° ± 2° betragt und der Flanken- 
winkel der Unterflanke (8) 35° ± 2° betragt. 25 

8. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei dem Gewinde auf der 
zweiten Teillange (7) des Schafts (2) der Flankenwin- 
kel 40° ± 2° betragt. 

30 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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